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1.  INTRODUCCION

El notable desarrollo urbanigtico en las proximidades de las lineas radides ferroviarias, ha
venido produciendo, historicamente, una demanda de acceso al ferrocarril por parte de estas
poblaciones, mediante la construccion de nuevas estaciones ferroviarias intermedias.

Edtas actuaciones presentan ventgias d requerir una inversén minima en infraestruc-tura, e
incluso en dotacion de servicios, d disfrutar de los de la linea generd, 9 ésta cuenta con
capacidad suficiente. Su Unico efecto negativo, en principio, es € incremento de tiempo de
vige que representan paralos vigieros aguas arribade lalinea.

La proliferacion de estas actuaciones a lo largo de una linea, puede llegar a incrementar
notablemente € tiempo de vige, e incluso requerir materid movil adicional. Por esta razdn, se
decidio estudiar con un carécter mas amplio, y sobre todo smultaneo, los distintos casos
planteables en las lineas de lared de cercanias de Madrid.

Al andizar conjuntamente los digtintos aspectos en las estaciones agrupadas por liness,
pueden evaluarse tanto los efectos beneficiosos de aceptacion de nueva demanda como los
perjudicides, bien en téminos de afecciones a la demanda exigente, d materiad movil
necesario o alaexplotacion de lalinea.

El estudio ha comprendido tanto la evaluacion de cada uno de estos aspectos como la
comparacion entre los digtintos casos planteados, 10 que ha permitido, mediante una
evauacion multicriterio, la priorizacion en grupos de acuerdo con d interés de su redizacion
paralos digtintos aspectos implicados.

El estudio fue redizado por € Consorcio Regiona de Transportes de Madrid y la Direccién
de Cercanias Renfe en € afio 1998, habiendo sdo adjudicado a la empresa consultora
BB&J. En esta ponencia se recogen los trabgos redizados, con especid aencidn a la
metodol ogia seguiday a las conclusiones obtenidas.
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2. URBANISMO Y TRANSPORTE. UN CAMBIO EN LA CONCEPCION DE
LA MOVILIDAD

Los ciento cincuenta afios pasados desde la inauguracion dd primer ferrocarril en la
Comunidad de Madrid ha definido un escenario territorid, que hoy en dia, es muy diferente d
gue ha exigtido a lo largo de todo este periodo de tiempo, en € que d ferrocarril ha sdo
compafiero y medio paralamovilidad de |os habitantes de laregion.

Lared ferroviaria, que tuvo un crecimiento frenético en € sglo IXX, se haencogido alo largo
dd sglo XX, mientras que € territorio se haido colmatando de habitantes.

Sin embargo, la red ha tenido su propio dinamismo, adaptandose a medida que la poblacion
haido creciendo y, también, a medida que lared haido cambiando su funciondidad. Nuevas
estaciones han surgido en los Ultimos afios sobre la red que ya existia, como las estaciones de
El Pozo, Getafe Sector 3, El Barrid — Centro Comercial Pozudlo, gemplos mas recientes en
edta Ultima década. Otras estaciones se han desplazado, para adaptarse mejor a su nueva
funciondidad de intermodalidad, como Vallecas, por su conexion con linea 1 de Metro y la
red de autobuses urbanos de la EMT, Mgadahonda (antiguamente El Plantio) para
conectarse con lared de viariay lared de autobuses interurbanos, etc.

Es decir, la red es una red dindmica que requiere gudarse a las necesdades de cada
momento. Y es precisamente en estos Ultimos afios, donde la accesibilidad d transporte
publico en & ambito metropolitano adquiere un cambio de mentalidad. El transporte publico
y, en concreto, lared de Cercanias se percibe como unared de gran calidad, que permite una
accesbilidad ala ciudad central de formargpiday figble.

Bgo esta concepcion, los promotores urbanisticos empiezan a vender su accesibilidad por
medio de la red ferroviaria de Cercanias. Esta mentdidad plantea, en  momento actud, la
exigencia de varias actuaciones urbanisticas colgadas de lared ferroviaria. Es evidente que €
enfogque no debe ser, como hasta ahora, € de estudiar cada caso adadamente, de forma
incremental, ya que las soluciones que se tomen podrian condicionar otras actuaciones futuras.

Es por elo que € estudio redizado ha considerado necesario tener una aproximacion genera

a problema, tratando de recoger tanto las posibles nuevas estaciones que den respuesta a
Stuaciones exigentes como |as futuras actuaciones urbanigticas, con € fin de tener una vison
globa dd problemay unaimagen fina dered.

3. PROPUESTA DE NUEVASESTACIONESEN LA RED EXISTENTE

Para establecer 1a seleccion de las nuevas estaciones posibles, se estudiaron todos los tramos
interestacion de lared actual de Cercanias, localizando posibles ubicaciones por necesidades
actuades o futuras, en funcion del planeamiento vigente. Se recogieron asi 16 posibles nuevas

Javier BUSTINDUY, Carlos CRISTOBAL PINTO et al. 2
Estudio de nuevas estaciones en lared existente de Cercanias Madrid



Il Congreso de Historia ferroviaria— Aranjuez, 7 a 9 de febrero de 2001
Sigloy medio de ferrocarrilesen Madrid

estaciones en las digtintas lineas, a excepcion de la C-10, que quedd fuera dd ambito del
estudio, Gréfico 1.

En Madrid municipio se estudiaron 7 estaciones, en diferentes liness.

Escuelas San Fernando . San Diego
Miraserra : Vamojado
Puente de los Franceses . Dehesa Boyd
Imperid

En € corredor del Henares se estudiaron 3 estaciones, todas en laslineas C-1, C-2y C-7a:
Parque Empresarid San Fernando
Soto del Henares
LaGarena

En los corredores del Sur se estudiaron 3 estaciones, en las lineas C-3 0 C-4:
El Casar
Parque Andaucia
Cobo Cdlga

Grafico 1. Nuevas estaciones estudiadas

= Y coren
B cereeste q&wﬁ rel —
C-8b P J €9 C7b C-1 (2 JSoto Henares

Py Coo Care
(5 Dehesa Boyal
°
anitre Ls Berna y Lepans
®
® P. Oeste Alcorcén
li2Y Valmojado
o bree Ashe y Laguna
Linea C-7 @ Pu_e_rtte_ Eram:eses-

@ Mirasierra

pegimperial o

1 Miom de HiToes Cantos
C7 GusddiajirsihietasChamanty

&1 dgchalie

C4 AmchaFar

o5 Mdmiclen ! Sohoihiochafumisbeads
i manuwm-ﬂw

Ce Pzt T Camen
CF AchaCtamartiaPiliste
T3 AlnchuChamartin®i Escoris

Javier BUSTINDUY, Carlos CRISTOBAL PINTO et al. 3
Estudio de nuevas estaciones en lared existente de Cercanias Madrid



Il Congreso de Historia ferroviaria— Aranjuez, 7 a 9 de febrero de 2001
Sigloy medio de ferrocarrilesen Madrid

En & corredor Sur-Suroeste se estudiaron 3 estaciones, en lalinea C-5:

Parquesur
Polvoranca
Parque Oeste Alcorcon

A continuacion se define la locdizacion de cada una de edtas edtaciones, resdtando su

locaizacion respecto de la poblacion y empleo en € entorno, y su potencid funcién como
gparcamiento de disuasion.

3.1. Esacionesen d municipio de Madrid

La propuesta de las 7 nuevas estaciones en € municipio de Madrid tiene una funciondidad
muy diversa, generdmente locdizadas en la periferia urbana del municipio de Madrid, excepto
una estacion, Imperid, localizada en plena Almendra Central. Las estaciones estudiadas son:

- Escuelas San Fernando: se ubica entre las estaciones de Fuencarrd y Cantoblanco
Universdad, en lineas C-1 y C-7b, en lo que antiguamente era e apeadero Diputacion,
gue estuvo en uso hasta los afios 80. La zona que daria servicio se caracteriza por la
concentracion de los sguientes equipamientos. Ciudad Escolar San Fernando, Residencia
de Ancianos Dr. Gonzdez Bueno, Escudas San Fernando y Hospital Psiquiétrico Camilo
Alonso Vega. Estos cuatro centros estén ubicados en un area muy extensa, a lo largo de
més de un kildmetro en parado a la caretera de Colmenar, M-607. La red viaria
exigente, actlia como una barreraentre € tren y los centros.

Con d fin de conocer la movilidad atraida por la zona, se redizé una encuesta. Se estimo
gue en un dia laborable se readizaban 8.000 viges, entre ida y vueta. Esta movilidad se
candiza, principamente en autobUs interurbano, 50%, en coche como conductor accede
un 30% y un 12% como acompafiante. El resto, 8%, accede en rutas de transporte
escolar.

- Miragerra: entre las etaciones de Pitis (PK 6+028) y Ramony Caja (PK 2+650), en
las lineas C-7ay C-8, se ubicaen € PK 4+428, Gréfico 2. La propuesta de estacion se
locadiza entre € actua barrio de Mirasierra, en su zona mas poblada, y un extremo de los
futuros desarrollos dd PAU de Montecarmelo. La poblacion que serviriala estacion, en un
radio de 600 m, equivalente a un acceso a pie de 10 min, es de 12.000 habitantes, que en
su gran mayoria ya son habitantes de Mirasierra.

Un estudio llevado a cabo por d Ministerio hace varios afios proponia ya la construccién
de esta estacion. Quizés € gugte en la definicion dd viario de conexion entre Mirasierray
el futuro desarrollo de Montecarmelo, pudiera explicar € retraso de su construccion.
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- Puente de los Franceses. entre las estaciones de Principe Pio (PK 0+000) y Aravaca,
(PK 6+510), en las lineas C-7a'y C-10, localizada en e PK 1+298. La estacion se ubica
en una zona de mezcla urbanistica de usos de suelo, resdencid de la ribera de
Manzanares, zona sur de la Ciudad Univerditaria, extremo de Casa de Campo y Parque
del Oeste. La zona tiene una poblacion escasa, viviendo en € entorno unos 2.700
habitantes, pero tiene un cierto empleo, asi como colegios mayores y dguna facultad y
escudade launiversdad.

Imperial: entre las estaciones de Principe Pio (PK 0+000) y Piramides, en laslineas C-7b
y C-10, en & PK 1+500, Gréafico 2. La estacion se locdiza en una zona poco accesible a
sstema de trangporte publico, por estar limitada por € rio y la M-30, por un lado, y la
zona topogréficamente adta de la Gran Via de San Francisco, por € otro. La estacion esta
en una zona que ha sufrido una transformacion importante con la operacion Pasillo Verde,
estando construyendo las Ultimas viviendas y quedando pendiente todavia la actuacion en
un gran solar, que se dedtinara a equipamiento deportivo y resdencia geridrica. La
poblacion residente en € entorno de la estacion es de unos 16.000 habitantes, con una
pequefia zona de actividad industrid.

La estacion encga en un tramo que se dgé preparado, con ancho sobredimensionado,
para un posible acceso de tréfico de mercancias hacia la fébrica de Mahou, que nunca
llegd aredizarse, por |0 que no habria que afectar ala pantalla dd tind exigtente.

Grafico 2. Localizacion de las estaciones de Mirasierra e Imperial
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- San Diego: entre las estaciones de Atocha (PK 0+000) y Entrevias (PK 3+250), en las
lineas C-1, C-2y C-7a, en d PK 2+250. La estacion se localizaen € borde del barrio de
San Diego, completamente consolidado, en € distrito de Puente de Valecas, lindando con
la M-30 y la termina de contenedores de Renfe, en & borde exterior de la Almendra
Central. La poblacion que podria acceder ala estaciéon es de unos 14.000 habitantes y €
nimero de empleos se edtima en 1.500. Las ingtadaciones de Renfe serén objeto,
previsblemente, de remoddacion, pero no puede asegurarse € mantenimiento del uso
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ferroviario o la posble modificacion en caso de relocdizacion de la estacion de
contenedores en otro emplazamiento menos central de laciudad.

Valmojado: entre las estaciones de Laguna (PK 5+127) y Aluche (PK 7+612), en lalinea
C-5 en d PK 6+505. La edtacion propuesta se enclava en una zona residencia
densamente poblada y consolidada en pleno barrio dd distrito de Lating, zona no cubierta
por ninguna estacion de la red de Metro. La poblacion directamente beneficiada por la
estacion, que seria integramente subterranea, es de unos 27.000 habitantes.

Dehesa Boyal: entre Villaverde Bgjo (PK 7+320) y Villaverde Alto (PK 10+105), en la
linea C-4, en é PK 8+350, un poco gustada entre las dos estaciones existentes. La
estacion queda locdizada en la interseccion de la N-IV con la linea dd ferrocarril. En €
entorno de la estacion existen usos resdencides con usos indudrides, ambos muy
consolidados. La poblacion servida por la estacion es de unos 11.000 habitantes y €
nimero de empleos de 1.800. La estacion podria cumplir una cierta funcion de
gparcamiento de disuasion hacialos coches de laantigua N-1V.

3.2. Edgtacionesen € corredor del Henares

Ademés de la estacion de San Diego en @ municipio de Madrid, se han estudiado otras tres
estaciones en este corredor, todas ellas sobre las lineas C-1, C-2y C-7a.

Pargque Empresarial San Fernando: Stuada entre las estaciones de San Fernando (PK
18+258) y Torrgon (PK 23+038), en € PK 21+038, a cas dos kilébmetros de las
estaciones més proximas. La estacion se locdizaria en pleno poligono industria y parque
empresarid, Sn ninguna poblacion resdente en @ entorno. Al sur de lalines, y en pardelo,
esta previsto un nuevo desarrollo, “Sector 5 Frontera Sur”, de uso indugtrid y terciario,
con una edificabilidad de cas 300.000 m2. Los empleos estimados en € entorno de la
estacion son de casi 9.000 puestos de trabgjo.

Soto del Henares: la estacion se sitUia entre las estaciones de Torrgén (PK 23+038) y
Alcdade Henares (PK 33+424), en & PK 26+649, suficientemente distanciada de ambas
estaciones, Gréfico 3. La estacion esta ligada a un desarrollo urbanigtico, d sureste de la
via actua, con uso resdencid y comercid, de unas 6.500 nuevas viviendas, y con un
planeamiento de un gran ge viario orientado hacia la estacion, pero en una zona muy
extensa. Al otro lado de lavia, & epacio es muy reducido, debido alared viaria existente.
La poblacién residente en @ entorno de la estacidon seria de unos 3.500 habitantes y la
futura estacion deberia recoger un aparcamiento de disuason que diese servicio a los
nuevos desarrollos urbanisticos.

La Garena: se sitGia entre Torrgon (PK 23+038) [0 Soto del Henares — PK 26+649 en
caso de congtruirse] y Alcalade Henares (PK 33+424), en e PK 29+560, suficientemente
distanciada de ambas estaciones, Gréfico 3. La estacion se liga a los nuevos desarrollos
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resdencides y comerciaes, ya en construccion, que promueve Arpegio, con unas 2.200
nuevas viviendas. Ademés, hay un cierto uso industrid entrelaviadd tren y lacarreterade
entrada a Alcaa La poblacion resdente en  entorno directo de la estacion es escasa,
unos 1.500 habitantes, més unos 4.000 empleos, por lo que habria que potenciar un
gparcamiento de disuason. Ademas, la estacion se locdiza en @ ge de la carretera M-
300, que candizaria una funcion de disuasion paratodala comarcad sureste de Alcaa

Gréfico 3. Localizacion de las estaciones de Soto del Henaresy La Garena
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3.3. Esacionesen € corredor Sur

En d corredor Sur, correspondiente a las lineas C-3 y C-4, se edtudiaron tres nuevas
estaciones, ademés de la ya definida en d municipio de Madrid, Dehesa Boyadl.

- El Casar: se stla entre las etaciones de San Cristébd Industria (PK 10+255) y Getafe
Industrial (PK 13+760), en linea C-3 en d PK 12+300, a una distancia de 1,5y 2
kilometros de las estaciones mas proximas, Gréfico 4. La estacion se localiza en un nuevo
barrio de Getafe, que da nombre a la estacion. La poblacion residente en su entorno es de
unos 2.500 habitantes y los empleos se estiman en unos 500 puestos de trabgo. En €
futuro podria tener dgun nuevo desarrollo urbanistico d otro lado de la via, asi como
permitir e paso de un ge viario hacia d barrio de Perdes. En este caso tendria sentido
potenciar un gparcamiento de disuasidon. Con pogerioridad a la terminacion de este
estudio, esta estacion se ha potenciado por la conexién con la linea MetroSur, de forma
que la estacion de El Casar serala Unica estacion de intercambio MetroSur con linea C-3
de Cercanias.

- Parque Andalucia: la estacion se sitdia en la linea C-3, en d PK 16+610, entre las
estaciones de Getafe Industrid (PK 13+760) y Pinto (PK 20+727), suficientemente
distanciada de ambas. La estacion se ubica en los nuevos desarrollos del “Area
Empresariad Andaucia’, en pleno borde de la M-50 y N-IV, con usos industriaes,
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terciario y ocio. No existe poblacion residente en € entorno de la estacion y los empleos se
han estimado en 6.000 puestos. Podria pensarse en un gparcamiento de disuasion
orientado alos grandes ges viarios que le rodean.

Cobo Callga: stuada en lalinea C-4, en d PK 19+775, entre las estaciones de Getafe
Sector 3 (PK 16+778) y Parla (PK 22+240), a distancias de 2,5y 3 kilometros de las
edtaciones exidentes. La estacion se ubica en la tangente del gran poligono industria del
mismo nombre con la linea de Cercanias, ala dtura de la carretera M-506, que comunica
Fuenlabrada con Pinto. Los empleos accesibles ala estacion son 4.500, pero en un ambito
superior, € poligono acoge unos 15.000 trabgjadores.

Gréfico 4. Propuesta de estaciones de El Casar y Parque Oeste Alcorcén
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3.4. Estacionesen €l corredor dela C-5

Ademas de la estacion de Vamojado en @ municipio de Madrid, se han estudiado otras 3
estaciones en la corona metropolitana del corredor de la linea C-5, dos en la rama de
Fuenlabraday una en lade Mostoles.

Parquesur: stuadaen & PK 9+500, entre Villaverde Alto (PK 7+650) y Zarzaguemada
(PK 10+700), a distancias ligeramente superiores a 1 km. La estacion se locdiza en un
entorno del centro comercia dd mismo nombre, con gran concentracion de actividades
comerciadesy ocio. Estén previstos desarrollos industrides y terciarios, d norte y sur de la
linea de ferrocarril, a una cierta distancia de la via, que serian poco accesibles a la
estacion. El centro comercia se encuentra sumido en continuos problemas de accesibilidad
en vehiculo privado, por atascos que se producen en sus accesosy en e gparcamiento. La
futura carretera M-45 pasard por las inmediaciones de esta posible estacion, pudiéndose
potenciar un gparcamiento de disuasion.

Polvoranca: situada en  PK 15+200, entre las estaciones de Leganés (PK 13+161) y
La Serna (PK 17+210), adistanciade 2 km respecto de ambas estaciones. En & entorno
de la estacion se Stuaran los nuevos desarrollos urbanisticos de Arpegio, d oeste de la
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linea de ferrocarril. Estos desarrollos comprenden la construccion de unas 3.600 viviendas,
unos 133.000 m2 de servicios y un pequefio centro comercia. La poblacion residente en
el entorno de la estacion se estima en cas 7.000 habitantes y los empleos en 1.100.
Debido a la extenson dd desarrollo urbanigtico, deberia dotarse a la estacion de un
gparcamiento de disuasion, orientado ala propia actuacion urbanistica.

- Parque Oeste Alcorcon: situada en € PK 16+191, entre Alcorcon (PK 15+049) y
Mostoles (PK 18+758), adistanciasde 1,1y 2,5 km, Gréfico 4. La estacion esta ubicada
en la antigua carretera Alcorcon — Méstoles, con un desarrollo ya consolidado hacia un
lado de las vias, pero con todo un nuevo desarrollo urbanistico, de Arpegio, hacia d otro
lado, con 2.700 viviendas nuevas, grandes areas de equipamientos, 145.000 m2, y usos
comercides y empresariales. La estacion tiene en la proximidad directa pocas actividades,
por lo que seria conveniente potenciar su accesibilidad con la red de autobuses asi como
con un gparcamiento de tamafio medio — dto, para dar servicio atodo € desarrollo que
tieneadisanciasde2 a3 km.

4.  EVALUACION DE LASESTACIONESESTUDIADAS
La evauacidon del conjunto de las 16 estaciones estudiadas se ha redizado en base a 3
criterios. funciond, empresarial y socio-econdmico, aunque este Ultimo criterio se ha

desdoblado en dos evaluaciones. A continuacion, se recoge cada uno de los criterios de
evauacion utilizados y |os resultados obtenidos.

4.1. Evaluacién funcional

Recoge | os principales parametros funcionaes de lalocalizacion de la estacion en base a

. Poblacion servida, empleo y nivel de actividad en radios de 300, 600 y 900 m en €
entorno de la estacion.

. Demanda captada por la futura estacion.

" Incidencia de la demanda, no sdlo en e tramo més cercano alaestacion, Sno en d més
cargado de lalinea, con € fin de detectar las necesidades de nuevo materid mavil.

Para cada estacion se plantearon dos escenarios. El primero corresponde a la situacion actua
(1998) y d segundo alafinaizacion de las actuaciones urbanigticas.

Estos escenarios se smularon en @ modelo de trangportes de cuatro etapas del Consorcio de
Transportes, consderando la apertura de todas las estaciones y con la oferta de transporte
correspondiente a cada escenario (ampliacion de Metro incluida, Plan 1995-1999).

Para cada zona se calcularon las variables de aimentacion del modelo en cada escenario, por
lo que s redizd una zonificacion més fina a nivel de zonas de trangporte, dividiendo las
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grandes zonas del area de captacion de la estacion en zonas méas pequerias con criterios de
accesbilidad desde |os nuevos desarrollos 0 los ya existentes, homogeneidad y locdizacion de
la estacion. Finamente, se procedio a la smulacion, obteniendo la demanda de cada estacion
en los ditintos escenarios.

Un caso paticular lo congtituye la estacion de Escuelas San Fernando, donde la demanda es
la generada por los centros dotacionades de las inmediaciones. Por sus caracteristicas
epecides, s redizd una encuesta de movilidad, con la cua se evaud la demanda de cada
una de las cuatro aternativas de localizacion de la estacion.

A nivd de poblacion se obtuvo que dos estaciones dentro dd municipio de Madrid,
Vamojado e Imperia, superan los 20.000 habitantes en un entorno de 600 m, Gréfico 5.
Ademas, 3 estaciones superan los 10.000 habitantes, San Diego, Miraserray Dehesa Boyd,
también en d término municipad de Madrid. A un nive inferior de poblacién residente en d
entorno de la estacion estaban Polvaranca, Soto del Henares, Puente de los Franceses, El
Casar, etc.

En lo que respectad empleo, varias estaciones superaban |os 5.000 empleos en € entorno de
su accesibilidad a pie. Son los casos de las estaciones de Parque Empresarid San Fernando,
Parque Andducia, Imperid y Vamojado. Otras estaciones con cifra de empleo relevante eran
Cobo Cdlga, LaGarenay Escuelas San Fernando, Gréfico 5, que como se puede observar,
lamayoriaestén muy relacionadas con poligonos indugtriales.

Gréfico 5. Poblacion y empleo accesible a pie a la estacion (radio 600m)
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En cuanto ala demanda diaria, se obtuvo que varias estaciones captarian més de 5.000
vigieros diarios. Parque Oeste Alcorcdn, Imperid, Vamojado, Soto Henares, La Garena y
Mirasierra El resto estarian aun nive inferior, Gréfico 6.

En cuanto d efecto en @ tramo mas cargado, se obtuvo que las estaciones ubicadas en lineas
con menor demanda y, por lo tanto, con mayor remanente de capacidad, como las nuevas
estaciones sobre las lineas C-3 y C-4, eran las que tenian una mayor repercusion en €
aumento de la carga en € tramo més cargado. Son los casos de las estaciones: Parque
Andduciay El Casar, en lalinea C-3, y Dehesa Boyad, en lalinea C-4.

Javier BUSTINDUY, Carlos CRISTOBAL PINTO et al. 10
Estudio de nuevas estaciones en lared existente de Cercanias Madrid



Il Congreso de Historia ferroviaria— Aranjuez, 7 a 9 de febrero de 2001
Sigloy medio de ferrocarrilesen Madrid

Graéfico 6. Demanda diaria captada por cada estacion
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4.2. Evaluacion empresarial

Edte criterio consdera la rentabilidad de la construccion de la nueva estacion desde un punto
de vistaempresarial, es decir de Cercanias Renfe como empresa. Para ello, se tiene en cuenta
lainversion necesaria, los costes de explotacion y los ingresos, en 20 afios desde su puesta en
funcionamiento.

Lainversion necesaria se ha evauado en 300 MPTA por estacion nueva, de forma que 200
MPTA corresponden a obra civil y 100 MPTA a ingtalaciones. Para la estacion Vamojado,
a ser de congtruccion subterrdnea, se ha estimado una inversén mayor, de 1.000 MPTA
(800 MPTA deobracivil y 200 MPTA de ingtalaciones).

Los costes de explotacién anuades se han cdculado en un total de 23 MPTA, 13 MPTA en
costes de persona y 10 MPTA anuaes para consumos y mantenimiento.

Los ingresos se cacularon tomando la tarifa media de acuerdo con la corona tarifaria en la
gue s encuentre laestacion y @ volumen anud de vigeros.
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En la evolucion de la demanda se considerd un incremento del 2% anua, mientras que para
lastarifas @ incremento eradd 1% anua. Como tasa de actudizacion se tomd un 4%.

A partir de estos datos, se cacularon, para cada estacion, € VAN, € TIR y la cobertura, es
decir, d ratio ingresos/costes.

Debido a que toda o cas toda la demanda de |as nuevas estaciones son nuevos vigeros para
la red de Cercanias, todas las actuaciones han sdlido rentables, con ratios ingresos/costes
mayores de 2 en todos los casos, cifras dd vaor actua neto, VAN, comprendidas entre 112
y 3.751 MPTA, y tasasinternas de retorno, TIR, comprendidas entre 7%y 81%.

L as estaciones que presentan mejores indicadores de rentabilidad empresarid son La Garena,
Parque Oeste Alcorcon, Soto del Henares, Imperia, Polvaranca, Miraserray Dehesa Boyd,
Gréfico 7.

Gréfico 7. Estimacion del TIR de cada estacion
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4.3. Evaluacién socioeconémica

Se redlizaron dos tipos de eval uaciones socioecondmicas. La primera de ellas considera como
beneficios, exclusvamente, los correspondientes a valor del tiempo ahorrado por los usuarios
de la nueva edtacion, mientras que la segunda, ademéds, consdera los desahorros
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correspondientes a los incrementos de tiempo de los vigeros actudes de la linea, como
consecuencia de la puesta en servicio de las nuevas estaciones

Los beneficios debidos d tiempo ahorrado por los usuarios de la nueva estacion, se evauaron
a 800 PTA/h, cifrausud en los estudios que redliza d Consorcio de Transportes. En cuanto a
los desahorros de tiempo se consideraron los incrementos por € tiempo correspondiente a
frenada + parada + arranque, que afectaria a los actudes vigeros de la linea como

consecuencia de la puesta en servicio de las nuevas estaciones.

El coge deinverson inicid para congtruir la nueva etacion se consderasin IVA, € tiempo de
vige se calculacomo € sddo entre ahorro y desahorro de tiempo, |os costes de explotacion
Se minoran en un tercio 1os costes de persond por impuestos 'y aspectos sociales, y en  resto
de consumos no se considerad IVA.

La evduacion respecto de los nuevos vigeros considera con meores indicadores
socioecondmicos las estaciones de La Garena, Soto del Henares, Parque Alcorcon y
Vamojado, seguidas de Imperid, Parque Empresarid San Fernando, San Diego, Cobo
Cdlga, Parquesur y Puente de los Franceses, Gréfico 8.

Al consderar € balance entre ahorros a los nuevos vigeros y desahorros de tiempo a los
vigeros actuaes, se ha obtenido saldo postivo y TIR positivo en las estaciones de Imperid,
LaGarena, Soto del Henares, El Casar, Parque Oeste Alcorcon y Mirasierra, Gréfico 8.

Gréfico 8. Evaluacion socioecondmica, sdlo viajeros nuevos 'y mas viajeros actuales
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4.4. |ncidenciaen la explotacion
Laincidenciaen laexplotacion se andizd desde dos aspectos diferentes:
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" Aumento de materid movil de una linea para mantener € intervao actua como
consecuencia del aumento de tiempo de recorrido derivado de la creacion de nuevas
estaciones.

" Aumento de la capacidad de trangporte de la linea para hacer frente d incremento de
demanda en € tramo més cargado generado por |as nuevas estaciones.

En cuanto a la dotacion de materid mdvil se condgderd la incidencia en la explotacion por la
puesta en servicio de cada estacion por separado, dejando para un estudio posterior, seguin la
decisién tomada, la incidencia provocada en la red por la gpertura smulténea de varias
estaciones. El tiempo adicional estimado por |a gpertura de una estacion fue de 1 minuto y 30
segundos.

Los datos de demanda en cada tramo se calcularon a partir de los Aforos de Cercanias del
ano 1997, con los incrementos de la apertura aidada de cada estacion considerando € caso
més desfavorable.

En cuanto d aumento de material movil debido d incremento de tiempo, todas las lineas tienen
tiempos de rotacion suficientemente amplios para poder absorber estos aumentos, excepto la
C-5, donde seria necesario aumentar € parque.

Por lo que s refiere d aumento de materid mévil debido a incremento de carga no seria
necesario incrementarlo, puesto que resultod que los aumentos afectan d tramo mas cercano y
no tan directamente a tramo mas cargado.

Consderando la apertura conjunta de todas las estaciones y con la red de Metro 1999 en
funcionamiento, solo las lineas C-3 y C-4, suponiendo la apertura smultanea, necesitarian
incrementar su cagpacidad. En cambio, con la ampliacion de la red de Metro, en adgunos
casos, se descargaralared de Cercanias, como en laC-7 d llegar e metro aVicdvaro.

45. Evaluacion multicriterio

Teniendo en cuenta las ditintas evauaciones -funcionaes, empresarides y socioecondmicas-,
se redizd un andiss multicriterio considerando la demanda captada, € ahorro de tiempo alos
vigerosfuturos, € desahorro de tiempo de los usuarios actuaes y los valores afladidos netos
de la evauacion empresarid y |as dos eval uaciones socioecondmicas.

Como consecuencia de este andlisis multicriterio se redizd una priorizacion cladficando las
estaciones en tres bloques, Gréfico 9.

El primer blogue o componen las estaciones prioritarias. Incluye las estaciones con buenas
evauaciones en todos los criterios, con las Sguientes 6 estaciones.
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Grafico 9. Evaluacion multicriterio
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- Imperid -  Hl Casar
- LaGaena - Parque Oeste Alcorcon
- Soto Henares - Miradera

En la actudidad de las seis estaciones prioritarias, debe aplazarse la construccion de Soto del
Henares hasta que esté terminado, o cad, @ desarrollo urbanistico que la justifica Las otras
cinco serian de congtruccion inmediata y, ya a fecha de hoy, comienzos dd afio 2001, se
puede decir que aquellas estaciones ligadas a nuevos desarrollos urbanigticos, como La
Garena y Parque Oeste Alcorcon, hay € compromiso de congtruirlas por la Comunidad de
Madrid, por medio de Arpegio. La estacion de El Casar tiene un nuevo efecto impulsor, que
es la estacion de intercambio con MetroSur. En cuanto a las otras dos estaciones, Imperid y
Miraserra, deberia afrontarse sn dilacion su congruccion, incluso la de Miraserra, Sn
esperar d desarrollo del PAU de Montecarmelo.

El segundo blogue es d de estaciones intermedias. Incluye las estaciones con dtas
evauaciones en agunos criterios y bgas en otros, estando formado por las sguientes 4
estaciones:

- Vadmojado - DehesaBoyd
- Polvoranca - Puente delos Franceses
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Dos de las estaciones ya tienen consolidado su urbanismo, caso de Vamojado y Puente de
los Franceses, mientras que Polvoranca esta por desarrollarse y Dehesa Boya esta en
proceso de transformacion de su entorno, debido ala avenida que @ Ayuntamiento de Madrid
ha propuesto sobre € ge ferroviario.

El tercer blogue lo componen estaciones no prioritarias. Incluye las estaciones con bgas
evauaciones en lamayoria de los criterios y esta formado por las Sguientes 6 estaciones:

- SanDiego - Cobo Cdlga
- Parquesur - Parque Empresaria San Fernando
- Parque Andaucia - Escudas San Fernando

De edtas sais estaciones, tres estén ligadas a poligonos industrides, dos recogen movilidades
particulares, estudios y ocio, y, finamente, una eta en una trama urbana de cobertura y
acceso limitado.

5. CONCLUSIONES

Sobre la red actud de Cercanias en la Comunidad de Madrid, sin considerar € corredor
Noroeste, se puede locdizar 16 nuevas estaciones, de las cuaes 7 estarian en € municipio de
Madrid y las 9 restantes en la corona metropolitana.

El estudio redizado ha puesto de manifiesto la conveniencia de 6 nuevas estaciones, dgunas
de dlas ya en fase de construccion, como El Casar, otras dos estaciones estan en proyecto,
LaGarenay Parque Oeste Alcorcdn, otra estacion esta ligada a un desarrollo futuro, Soto del
Henares, y, finAmente, dos estaciones en € municipio de Madrid, Imperiad y Mirasierra. Estas
dos estaciones ya tienen un desarrollo urbanigtico en su entorno muy consolidado, que
judtificariala congtruccion de las mismas sin esperar a que se completen |os desarrollos futuros
por redizar.

Un aspecto que se pone de relieve en este estudio, es la existencia de areas no residenciaes
donde, por @ fuerte poder atraccion de viges, parece que d ferrocaril podria dar una
respuesta a estas movilidades. Es € caso de varios poligonos indugtrides, zonas que atraen
una gran movilidad obligada que, por sus caracteristicas de locadizacion y de facilided para d
vehiculo privado, son poco usuarias del trangporte publico. Es por €lo, la escasa ponderacion
de estas estaciones en la evaluacion redizada

La congruccion de una estacion de Cercanias para dar servicio a un poligono industria
exigiria tener una vison generd de la movilidad y actuar de forma combinada con d autobUs,
de modo que en las estaciones de cercanias existiesen servicios lanzaderas de autobuses,
perfectamente coordinados en su horario con d tren, en especia en las horas punta de
mafiana y tarde. ESt0s servicios deberian ser financiados en una gran parte por las empresas
dd propio poligono industrial. De esta forma, se lograria recuperar muchos poligonos, en los
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cuales las aceras, S existen, son espacios para @ gparcamiento de coches, con una muy mala
accesibilidad y movilidad peetond.

Findmente, se debe resdtar la ruptura que puede suponer MetroSur en la movilidad de los
cinco grandes municipios del sur metropolitano: Alcorcon, Leganeés, Getafe, Mdstoles y
Fuenlabrada. Asi, estaciones que en este estudio no han sdo bien ponderadas en la
evauacion pueden, con MetroSur, aumentar su potencial, ya que desde su residencia, un
ciudadano de uno de estos 5 municipios, podra tomar € metro a la puerta de su cas,
transbordar a una linea de Cercanias y bgar en la estacion del poligono indudtrid, de forma
gue en menos de 30 min y en trangporte publico, puede desplazarse puerta a puerta.

Los cambios tan dindmicos que se estan produciendo en la corona metropolitana de Madrid,
unidos d crecimiento de la red de transporte publico, en especia |a de Metro, exigen un
seguimiento continuo de los mismos 'y, en especid, de su posible incidencia en la propuesta de
nuevas estaciones.
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